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ТЕХНИЧЕСКА СПЕЦИФИКАЦИЯ 

  

Наименование на 
поръчката: 

Ремонт на газотурбинни двигатели ДТ 70П 

Реф. номер на поръчката:  
 

170-103 

 
 Настоящият документ съдържа описание на предмета на поръчката и изискванията към 
изпълнението на поръчката.  
 
1. Съществуващо състояние: 
 
1.1. Общи положения: 
Газотурбинният двигател (ГТД) е топлинна машина, която се използва, като източник на 
механична енергия за задвижване на центробежен компресор за природен газ в състава на 
газотурбокомпресорния агрегат (ГТКА). ГТД е конструктивно завършен модул, оборудван с 
навесни механизми, агрегати и системи. Състои се от газгенератор (ГГ) и силова турбина (СТ), 
от която се снема механичната енергия за задвижването на компресора за природен газ. За 
гориво ГТД използва природен газ с определени параметри. Агрегатната система за 
автоматично управление и регулиране на ГТКА е ССС Series-4 на фирма ССС, USA.  ГТД тип 
ДТ70П е произведен от ГП НПКГ "ЗОРЯ-Машпроект", гр. Николаев, Украйна. 
 
1.2. Техническо състояние на двигателите: 
 
1.2.1. Двигател ДТ70П със заводски №ДОП705003 се изпраща за капитален ремонт поради 
изразходване на назначения ресурс от 20 000 часа и недопустими отклонения на параметрите: 
- Плъзгане:+ 293 об/м /По ТУ ±200 об/мин. 
- Увеличаване на температура на газа пред СТ: + 141 °С /По ТУ не-повече от + 25 °С/. 
- Загуба на мощност:  ≥  2,5 мВт. 
  
Отклоненията на параметрите са в резултат на износване и деградация. При такива отклонения 
на параметрите, не може да се гарантира надеждност и безопасност. Двигателят не може да 
работи при околна температура по-висока от ≥+15оС и да осигури необходимата мощност и 
обороти за нормалната работа на газовия компресор поради преждевременно активиране от 
САУ на ограничението по допустима температура пред СТ. 
 
Отклоненията са констатирани при бороскопна инспекция съгласно Протокол № 
ДТ70.02.44.10.16.ДЛ - Приложение №1. Двигателят е спрян от експлоатация и демонтиран от 
състава на ГТКА № 5 на 04.10.2017 г. Наработката на двигателя към момента на демонтирането 
му е посочена в Таблица №1. 
 

        Таблица №1. 

№ Наименование Стойност 

1. Начало на експлоатация  26.04.2007г. 

2. Наработка от начало на експлоатация: 24 007 часа 

3. Наработка след последен ремонт : 20 257 часа 

4. Количество ремонти (Гаранционен при наработка 3750 часа)  1 бр. 

5. Количество горещи пускове 480 бр. 
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6. Наработка  след последен регламентен преглед (ТО на 3000часа) извършен 
на дата 30.12.2015г. при наработка ОНЕ=22 078 часа 

1 929 часа 

7. Наработка след последната промивка на проточната част извършена на 
дата 30.11.2015г.  

2 587 часа 

 
1.2.2.  Двигател ДТ70П със заводски №ДОП708007 се изпраща за капитален ремонт поради 
достигане на назначения ресурс от 20 000 часа и недопустими отклонения на параметрите: 
- Плъзгане +306 об/мин /По ТУ ±200 об/мин. 
- Увеличаване на температура на газа пред СТ: +158 °С /По ТУ не-повече + 25 °С/. 
- Загуба на мощност:  ≥   2,8 мВт. 
 
Отклоненията на параметрите са в резултат на износване и деградация. При такива отклонения 
на параметрите, не може да се гарантира надеждност и безопасност. Двигателят не може да 
работи при околна температура по-висока от ≥+25оС и да осигури необходимата мощност и 
обороти за нормалната работа на газовия компресор поради преждевременно активиране от 
САУ на ограничението по допустима температура пред СТ. 
 
Техническото състояние на Двигателя е посочено в Протокол № ДТ70.02.49.01.18.ДЛ - 
Приложение №2. Наработката на двигателя към 31.01.2018 г. е посочена в таблица №2. 
 

        Таблица №2. 

№ Наименование Стойност 

1. Начало на експлоатация  17.07.2009г. 

2. Наработка от начало на експлоатация: 22 855 часа 

3. Наработка след последен ремонт: 19 594 часа 

4. Количество ремонти (Гаранционни при наработка съответно 1751 часа и 
3261 часа)  

2 бр.   

5. Количество горещи пускове 457 бр. 

6. Наработка  след последен регламентен преглед (ТО на 3000часа) извършен 
на дата 30.05.2016г. при наработка ОНЕ=19 998 часа  

2 857 часа  

7. Наработка след последната промивка на проточната част извършена на 
дата 06.03.2017 г.  

1 431 часа  

 
 
2. Цел на поръчката: 
Извършване на ремонт на ГТД ДТ70П, със заводски №№ДОП705003 и ДОП708007 от КС 
“Кардам” (за по-кратко ремонт), с цел възстановяване техните механични, екологични, 
газодинамични характеристики и осигуряване на безопасна и надеждна експлоатация през 
следващите (след ремонта) 20 000 часа работа, съгласно изискванията на документацията на 
завода-производител.  
 
3. Технологичен процес при извършване на ремонта на всеки ГТД. 
Технологичен процес на ремонта на всеки ГТД да се извърши съгласно изискванията на завода 
производител и пълния набор от технологична документация за посочените дейности, който 
Изпълнителят трябва да притежава доказано легално.  
 
3.1. Процесът на ремонта на ГТД, трябва да включва следното: 
 
3.1.1. Възложителят транспортира всеки ГТД в отделен щатен транспортен контейнер до 
ремонтната база на Изпълнителя в следната комплектация, посочена в Таблица 3. 
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           Таблица №3 

№ Наименование на комплектацията Двигател ДТ70П 
зав.№ДОП705003 

Двигател ДТ70П 
зав.№ДОП708007 

1 Двигател ДТ70П комплектован съгласно 
формуляра  

+ + 

2 Резервен комплект от 3 броя горелъчни 
устройства   

+ + 

3 Формуляр Т70108200 с попълнени  данни в 
съответните раздели от Възложителя  съгласно 
изискванията.  

+ + 

4 Комплект от паспорти, етикетки, формуляри на 
комплектоващи възли и агрегати с попълнени  
данни в съответните раздели от Възложителя  
съгласно изискванията. 

+ + 

5 Комплект експлоатационна документация 
(изпраща се при необходимост с цел нейното 
актуализиране при извършването на капиталния 
ремонт на ГТД). 
 

+ + 

 
3.1.2. Разопаковане и входящ контрол. Проверка на комплектацията и съпровождащата 
документация. Изготвяне на протоколи от входящия контрол.  
3.1.3. Разглобяване на ГТД  и подготовка за дефектация. 
3.1.4. Дефектация на модули, навесни агрегати и детайли включваща: 
3.1.4.1. Визуален контрол на модули, възли и детайли.  
3.1.4.2. Микрометричен обмер. 
3.1.4.3. Специални методи на дефектация и изпитания на елементите на ГТД в зависимост от 
изискванията на Техническите условия за ремонт, като на пример: 

 Капилярна дефектоскопиия.  
 Луминисцентна дефектоскопия; 
 Магнитен и магнитно прахов контрол; 
 Ултразвуков контрол; 
 Вихротоков контрол; 
 Рентгенов контрол; 
 Металографски изследвания; 

 Специални изпитания; 
 Други методи. 

3.1.4.4.Възложителят има право да присъства на дейностите по т.3.1.2, 3.1.3 и 3.1.4. 
 

3.1.5. На база извършената дефектация се съставят комплектовъчни ведомости с необходимите 
за ремонта нови и рехабилитирани модули, възли, агрегати и детайли. 
3.1.6. Комплектоване на ГТД с необходимите нови възли и детайли, които ще бъдат монтирани 
на мястото на бракуваните и обезателно заменяемите. Новите детайли и възли трябва да бъдат 
комплектовани със съответните документи, удостоверяващи произхода и качеството им, 
задължително придружени с официално издаден документ, удостоверяващ, че възлите и 
детайлите са същите или напълно еквивалентни с влаганите от завода-производител в 
газотурбинните двигатели ДТ 70П.  
3.1.7. Рехабилитиране (възстановяване) на детайли и възли с допустими дефекти по 
технологични процеси за възстановяване и ремонт. Възстановяването трябва да се извърши по 
технологии, използвани от завода-производител или еквивалентни и/или усъвършенствани 
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такива. За възстановените детайли се изготвят необходимите документи, сертификати, 
операционни карти и други, удостоверяващи обема и качеството на извършените технологични 
операции. 
3.1.8. Извършване (при необходимост) на доработки и модернизации на ГТД във връзка с 
повишаването на надеждността и подобряване на експлоатационните характеристики. 
Изпратената експлоатационна документация по т.3.1.1. трябва да бъде актуализирана с 
извършените доработки и модернизации. 
3.1.9. Сглобяване на отделните възли и модули на ГТД. Междинни измервания, настройки, 
тестове и изпитания за достигане на параметри, съгласно прилаганите от завода-производител 
технически условия за ремонт. Изготвяне на необходимите документи, сертификати, 
операционни карти и други удостоверяващи обема и качеството на извършените технологични 
операции. 
3.1.10. Окончателно сглобяване и комплектоване на ГТД. Междинни измервания, настройки, 
тестове и изпитания за достигане на параметри, съгласно прилаганите от завода-производител 
технически условия за ремонт. Изготвяне на необходимите документи, сертификати, 
операционни карти и други удостоверяващи обема и качеството на извършените технологични 
операции. 
3.1.11. Извършване на приемни тестове на ГТД на изпитателен стенд на Изпълнителя с 
натоварване и измерване на мощността на вала на силовата турбина, екологичните и 
газодинамичните характеристики, съгласно технически условия за ремонт на завода-
производител. Изготвяне на необходимите документи, сертификати, операционни карти и други 
удостоверяващи обема и качеството на извършените технологични операции. Изготвяне на 
разчети и Техническа справка за резултатите от приемните тестове получените 
експлоатационни и екологични  характеристики. 
С цел осигуряване на номинална стойност на вибрациите (по-ниски от 20мм/сек) през 
следващия междуремонтен ресурс от 20 000 часа се изисква постигането на следните 
стойности на вибрациите измерени от апаратурата  на изпитателния стенд на всички работни 
режими: 

 

Наименование  Стойност на вибрацията на всички 
работни режими измерена при 
изпитание ГТД на стенд  

Стойност на вибрациите при 
които се получава 
предупредително съобщение 
от САУ съгласно алгоритъм 
754108000Д3 

Вибрация КНД Не по-висока от 15мм/с По-висока от 20мм/с 

Вибрация КС Не по-висока от 15мм/с По-висока от 20мм/с 

Вибрация СТ Не по-висока от 15мм/с По-висока от 20мм/с 

 
3.1.12. Изпълнителят, преди извършване на приемните тестове на ГТД, трябва да предостави 
на Възложителя процедура за извършване на приемо-предавателни тестове на стенд. 
Процедурата трябва да съдържа минимум следните документи: 
 Описание на термодинамичните и механични тестове;  
 Инструментален лист за тестова процедура; 
 Диапазони (лимити) за ограничения по: скорости на въртене на роторите, 

температури, вибрации и др.; 
 Списък и стойности на гарантираните параметри и данни от теста; 
 Формули за конверсия и преобразуване на измерените данни в гарантирани условия; 
 Други документи; 
  
Възложителят, по своя преценка, може да вземе участие в приемните тестове на ГТД. 
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3.1.13. След приключване на приемните тестове се съставя приемателен протокол. Към 
протокола се прилагат: 
3.1.13.1. Протокол от стендовите приемните тестове. 
3.1.13.2. Техническа справка с топлотехнически разчети. 
3.1.13.3. Експлоатационнни и екологически характеристики в текстови и графичен вид. 
3.1.13.4. Подробен Доклад за извършените доработки и модернизации на ГТД във връзка с 
повишаване  на надеждността и подобряване на експлоатационните характеристики съгласно 
т.3.1.8. 
3.1.13.5. При резултати от теста, не съответстващи на заложените изисквания, Изпълнителят 
извършва необходимите ремонти, настройки и регулировки. Процедурите по теста и 
отстраняване на причините за несъответствието на изпитателните параметри се изпълняват до 
получаване на необходимите резултати. Протоколът и приложенията към него се прилагат към 
формуляра на ГТД. 
3.1.13.6. В случай че Възложителя не участва в приемните тестове, горепосочените документи 
(по т.3.1.13.1. -3.1.13.5.) се изпращат на адреса на Възложителя в срок до 7 работни дни след 
завършване на приемните тестове. 
3.1.14. Демонтаж на ГТД от изпитателния стенд, окончателен контрол, комплектация, 
консервация и опаковане. След ремонт всеки ГТД трябва да бъде комплектован с изброените 
по-долу компоненти.  
3.1.14.1. Попълнен формуляр на ГТД. Във формуляра да бъде записан гаранционният срок и 
ресурс в часове на ГТД до следващия капитален ремонт. 
3.1.14.2. Попълнени формуляри и паспорти на комплектоващи агрегати. 
3.1.14.3. Актуализиран комплект експлоатационна документация. 
3.1.15. Всички бракувани и демонтирани детайли, възли и агрегати от всеки ГТД при ремонта 
са собственост на Възложителя. Демонтираните агрегати поради изтекъл междуремонтен 
ресурс, но с наличен назначен ресурс задължително се връщат подходящо консервирани и 
опаковани обратно на Възложителя. За връщането/невръщането на всички останали детайли, 
възли и агрегати от ГТД, Възложителя ще уведоми Изпълнителя допълнително.   
3.1.16. ГТД, частите по т.3.1.15. се транспортират от Изпълнителя до обект на Възложителя. 
3.1.17. Разопаковане, входящ контрол и монтаж от Възложителя на ГТД  в ГТКА на КС "Кардам-
2" под супервизията на представител/и на Изпълнителя. Извършване на необходимите  
настройки, регулировки и пуско-наладъчни дейности. Единични изпитания. В случай на 
необходимост Изпълнителят осигурява съответния специалист/и  за извършване на  промяна на 
алгоритъма за управление на ГТД в САУ ССС. Изготвяне на съответните  протоколи и 
технически актове. 
3.1.18. Извършване на 72 часови изпитания  в експлоатационни условия на ГТД за доказване 
експлоатационните и екологични характеристики и качеството на извършения ремонт. 
Попълване на формуляра на ГТД от Изпълнителя с резултатите от извършените настройки, 
регулировки и изпитания. Измерването на екологичните характеристики се извършва в 3 точки  
при натоварване в диапазона от 75% до 100% от акредитирана лаборатория на територията на 
Р.България. Разходите по организацията и извършване на измерванията са за сметка на 
Изпълнителя. 
За достигнато натоварване от 100% (при измерена в реално време температура на входящия 
въздух Т1[оС]) се приема активирането на първата от възможните ограничителни защити от САУ 
по:  

 обороти КВД, 
 обороти КНД, 
 температура пред силовата турбина  

 
Допустимото ниво на вредни емисии (приведени към 15%О2) за всяка контролна точка трябва 
да бъдат в следните граници: 
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• Въглероден диоксид СО -не по-високи от 100мг/нм3 
• Азотни окиси NOx-не по-високи от 75мг/нм3 
 
След приключване на 72 часовите изпитания се извършва нормално спиране на ГТКА и 
охлаждане на ГТД. 
 
3.1.19. Техническо обслужване на ГТД след завършване на 72 часови изпитания в 
експлоатационни условия. 
3.1.20. След успешното завършване на 72 часовите изпитания се съставя съвместен протокол 
между представителите на Възложителя и Изпълнителя. 
 
4. Други изисквания към Изпълнителя: 
 
4.1. Ремонтната база на Изпълнителя трябва да отговаря на всички изисквания за извършване 
на ремонт на ГТД тип ДТ 70П. 
4.2. Обхватът и качеството на извършените дейности за ремонт на ГТД тип ДТ 70П трябва да 
отговаря на всички актуални нормативи, стандарти и технически условия за ремонт на завода-
производител. 
4.3. Участникът трябва да притежава и предостави копия на следните документи: 
4.3.1. Актуални разрешителни за извършване на ремонт на ГТД тип ДТ 70П, издадени от 
завода-производител;  
4.3.2. Доказателства за притежаване на ремонтна база с необходимите технически условия, 
технологии и апаратура за производство и възстановяване на конструктивни елементи; 
специализирани инструменти, изпитателни стендове, лаборатории и други за извършване на 
ремонт ГТД тип ДТ 70П; 
4.4. Изпълнителят трябва да предостави График със срокове за изпълнение на поръчката. За 
начало на графика да се счита датата на пристигане на двигателите в ремонтната база на 
Изпълнителя. 
4.5. Изпълнителят е длъжен в срок от 15 (петнадесет) работни дни предварително да уведоми 
Възложителя за началото (датата) на извършване на тестовете по т. 3.1.12. 
 
5. Изисквания към персонала на Изпълнителя: 
5.1. Да разполага с необходимите специалисти за извършване на описаните дейности по 
ремонта на ГТД ДТ 70П. 
5.2. Персоналът на Изпълнителя да притежава необходимия опит в извършването на всички 
дейности по ремонта на ГТД ДТ 70П. 
 
6. Гаранционни условия. 
6.1. Гаранционният срок на всеки от ремонтираните ГТД тип ДТ 70П зав.№ ДОП 705003 и 
зав.№ ДОП 708007 не трябва да бъде по-малък от 4000 часа работа или 12 месеца от датата на 
протокола по т. 3.1.20. 
Възложителят, в двумесечен срок от пристигането на ГТД на площадката на КС ”Кардам-2” 
осигурява възможност на Изпълнителя да извърши дейностите посочени в т. №№ 3.1.17,  
3.1.18, 3.1.19, и 3.1.20. Ако такава възможност не бъде осигурена по вина на Възложителя, 
гаранционният срок се определя на не по-малко от 4000 часа работа или 12 месеца от датата 
доставката му на обекта на Възложителя след ремонта.  
6.2. След извършване на гаранционен ремонт на ГТД в ремонтната база на Изпълнителя, на 
ГТД се назначава гаранционен срок, равен на остатъка от гаранционния срок по т. 
6.1., но не по-малък от 1000 часа работа. 
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6.3. След извършване на гаранционен ремонт на ГТД в условията на КС “Кардам”, на 
заменените елементи от ГТД и извършените монтажни работи се назначава гаранционен 
срок, равен на остатъка от гаранционния срок по т. 6.1., но не по-малко от 1000 часа 
работа. 
6.4. При настъпване на гаранционно събитие се съставя рекламационен акт. От датата на 
настъпване на гаранционното събитие се спира отчитането на гаранционния срок. 
6.4.1. Срокът за отстраняване на дефект по гаранционно събитие на територията на КС 
”Кардам” е 60 дни от датата на получаване на Рекламационния акт. 
6.4.2. Срокът за отстраняване на дефект по гаранционното събитие в ремонтната база на 
Изпълнителя е 90 дни от датата на пристигане на двигателя в ремонтната база на 
Изпълнителя. 
6.4.3. Възложителят има право да присъства при анализа и отстраняването на дефект по 
гаранционно събитие в ремонтната база на Изпълнителя. В случая ще бъдат валидни 
изискванията по т. 3.1.12. 
 
7. Дейности, условия и документи, които Възложителят ще предостави на 
Изпълнителя при изпълнението на поръчката: 
 

7.1. Участникът има право до представяне на своята оферта да посети КС ”Кардам-2” и на 
място да се запознае с техническото състояние на ГТД тип ДТ 70П зав.№ ДОП 705003 и зав. № 
ДОП 708007. Три работни дни преди това посещение трябва да предостави сканирани копия на 
документите за самоличност на своите специалисти, които ще се запознаят с техническото 
състояние на посочения ГТД, за осигуряване разрешение за достъп до компресорната станция.  
7.2. Надлежно попълнен Формуляр на ГТП ДТ 70П, зав. № ДОП 705003 и зав. № ДОП 708007. 
7.3. Технически данни от експлоатацията на ГТП ДТ 70П, зав.№ ДОП 705003 и зав. № ДОП 
708007 – при поискване.  
 
 
Приложения: 
 
Приложение №1 - Протокол № ДТ70.02.44.10.16.ДЛ за двигател ДТ70П ДОП705003 - 5 стр. 
Приложение №2 - Протокол № ДТ70.02.49.01.18.ДЛ за двигател ДТ70П ДОП708007 - 11 стр. 
 
 
  

 

 


































